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Wymagania wstepne

1. Podstawowa wiedza z matematyki (rachunek rézniczkowy i catkowy, dziatania na operatorach) oraz z
fizyki doswiadczalnej (w zakresie semestru 1). 2. Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych probleméw z
fizyki w oparciu o posiadang wiedze, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. 3.
Zrozumienie konieczno$ci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspoétpracy w ramach

zespotu.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z fizyki z potozeniem nacisku na jej aplikacje w naukach
technicznych. 2. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw z zakresu fizyki,
wykonywania zadan eksperymentalnych oraz analizy ich wynikow w oparciu o uzyskang wiedze. 3.
Rozwijanie u studentéw umiejetnosci korzystania z literatury.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

wO01. znajomos¢ aparatu matematycznego niezbednego do opisu podstawowych praw fizyki i
rozwigzywania zadan, obejmujgcego: podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, algebre liniowg i
geometrie analityczng [k1_wO01].

wO02. uporzgdkowana i wsparta teoretycznie wiedza w zakresie elektrycznosci i magnetyzmu, optyki
oraz elementoéw fizyki wspotczesnej [k1_wO03].

Umiejetnosci:

u01. wykorzystanie nabytej wiedzy matematycznej i metod analitycznych do opisu zjawisk, tworzenia
modeli i algorytmow w obszarze fizyki technicznej oraz do formutowania i rozwigzywania zadan takze w
zakresie pomiarow wielkosci fizycznych [k1_u01].

u02. korzystanie ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (literatury, baz danych i innych).
umiejetnos¢ ich interpretacji, wyciggania wnioskéw, formutowania i uzasadniania opinii [k1_u02].

u03. umiejetnos¢ samoksztatcenia [k1_u03].

Kompetencje spoteczne:

k01. potrafi odpowiedzialnie pracowa¢ nad wyznaczonym zadaniem, takze w grupie [k1_kO1].
k02. jest odpowiedzialny za efekty swojej pracy, oraz rzetelnos¢ uzyskiwanych wynikow i ich
interpretacje. stosuje zasady etyki zawodowej [k1_k02].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekt: Forma oceny: Kryteria oceny:

W01, W02 Egzamin pisemny / ustny 50.1%-70.0% (3)

U01, U02 Egzamin pisemny / ustny 70.1%-90.0% (4)

Ocena odpowiedzi na pytania od 90.1% (5)

U01, U02, U03 Kolokwium 50.1%-70.0% (3)

70.1%-90.0% (4)

od 90.1% (5)

K01, KO2 Ocena pracy na ¢wiczeniach rachunkowych:

Student pracuje przy duzej pomocy prowadzgcego, ze zrozumieniem pozyskiwanej wiedzy. Postawione
zadania potrafi rozwigzywac jedynie w sposéb szablonowy. Nie jest w stanie analizowac¢ probleméw
wykraczajgcych poza podstawowy program nauczania. Wykazuje ograniczone zaangazowanie w trakcie
przebiegu zajec. (3)

Student pracuje samodzielne przy sporadycznej pomocy prowadzgcego, ze zrozumieniem pozyskiwanej
wiedzy. Postawione zadania potrafi rozwigzywac¢ w sposéb poprawny. Czasami jest w stanie analizowac¢
problemy wykraczajgce poza podstawowy program nauczania. Wykazuje zaangazowanie w trakcie
przebiegu zajet. (4)

Student pracuje w petni samodzielnie z gtebokim zrozumieniem pozyskiwanej wiedzy. Postawione
zadania potrafi rozwigzywac¢ w sposob pomystowy i czesto nieszablonowy. Jest w stanie analizowac¢
problemy wykraczajgce poza podstawowy program nauczania. Wykazuje duze zaangazowanie w trakcie
przebiegu zajec. (5)

Tresci programowe

1. Aparat matematyczny niezbedny do opisu podstawowych praw fizyki i rozwigzywania zadan:
- Skalary i wektory,

- Rachunek symboliczny,

- Rachunek rézniczkowy i catkowy,
- Rachunek operatorowy,

2. Elektrycznos¢ i magnetyzm:

- Ladunki elektryczne i pola,

- Prawo Gaussa,

- Potencjat elektryczny,

- Pojemnosc¢ elektryczna,

- Prad i rezystancja,

- Obwody pradu statego,

- Sita i pole magnetyczne,

- Zrodha pola magnetycznego,



- Indukcja elektromagnetyczna,

- Indukcyjnos¢,

- Obwody prgdu zmiennego,

- Fale elektromagnetyczne,

3. Optyka:

- Natura swiatta,

- Optyka geometryczna i tworzenie obrazéw,
- Interferencja,

- Dyfrakcja,

4. Elementy fizyki wspoétczesnej:

- Teoria wzglednosci,

- Fotony i fale materii,

- Mechanika kwantowa,

- Struktura atomowa,

- Fizyka jgdrowa,

- Fizyka czgstek elementarnych i kosmologia.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, filmy, animacje.
Cwiczenia rachunkowe: ¢wiczenia praktyczne, symulacje numeryczne.
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Literatura online: FIZYKA dla szkét wyzszych, OPENSTAX. Dostepna pod adresem:
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 195 8,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 111 5,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 84 3,00
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




